Amintim mai intii teorema fundamentala a aritmeticii:
Orice numar natural n > 1 se reprezinta in mod unic, abstractie facind de ordinea
factorilor, ca un produs de numere prime.

In consecinta, orice numar natural n > 1 se descompune in mod unic sub forma
n = p{'py? - ... -pp*, unde py,py, ..., pi sunt numere prime, p; < py < ... < py, cu
ay,asg, ... a; € N* (descompunerea canonica a lui n).

Vom utiliza urmatoarea regula de baza a analizei combinatorii:

Daca obiectele xq,xo,...,x pot fi alese, in ordinea scrisa, in mq,mo,...,my
moduri, atunci k-uplul (x1,xq, ..., x) poate fi ales in myms-. .. -my moduri (regula
produsului).

Teorema. Daca n > 1 are descompunerea n = pi'py® - ... pp*. atunci
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Demonstratie. Un divizor al lui n are forma pll’lpg2 C e pf{_"‘: unde b; €
€ {0,1,...,a;}, i = 1,k. Ca urmare, b; poate fi ales in a; + 1 moduri, bz in
as + 1 moduri, ..., by in ap + 1 moduri. Deci, (by,bs,...,b;) poate fi ales in
(a; +1)(az + 1) ... (ax + 1) moduri si relatia (1) este dovedita.

Suma divizorilor, in mod evident, coincide cu produsul
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rezultd ca pentru S (n) are loc formula (2).

Exemplu. Pentru 72 =2%-3% avem d(72) = (3+ 1) (2+ 1) = 12 si
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72) = - = 195.
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