
Soluţie Cărţi

Problemă propusă de Pătcaş Csaba

O stare a cărţilor de pe masă se poate reprezenta printr-un număr din intervalul [0, 8191] ı̂n felul
următor: scriind numărul ı̂n sistem binar obţinem forma b12b11 . . . b1b0, unde bi = 1 dacă şi numai dacă
cartea cu valoarea i + 1 se află pe masă.

Să fie

wini =

 true dacă jucătorul care este la mutare ı̂n starea i
are strategie sigură de câştig

false ı̂n caz contrar
Determinarea valorilor wini este destul de simplă. Dacă dintr-o stare se poate ajunge ı̂ntr-o stare ı̂n

care jucătorul pierde, ı̂nseamnă, că starea curentă este o stare cu strategie sigură de câştig. Adică:

wini =

 true dacă din starea i se poate ajunge ı̂ntr-o stare j
astfel ı̂ncât winj = false

false ı̂n caz contrar
Dintr-o stare i se poate ajunge ı̂ntr-o stare j, dacă j se poate obţine din i prin scăderea a cel mult k

biţi consecutivi. Aşadar pentru a vedea ı̂n ce stări putem ajunge, trebuie să ı̂ncercăm toate valorile lui
k posibile şi toate poziţiile pe care poate apărea şirul se biţi consecutivi. Ajungem la un subalgoritm de
complexitate O(k · 13) = O(k):

win[state]:=0;
for i:=1 to k do
begin

mask:=0;
for j:=0 to i-1 do mask:=mask or (1 shl j);
for j:=0 to 13-i do

if (state and (mask shl j))=(mask shl j)
then

if not DoesWin(state-(mask shl j))
then
begin

win[state]:=1;
break;

end;
if win[state]=1
then break;

end;

Rămâne să calculăm numărul nr asociat stării iniţiale de pe masă şi dacă winnr = true să afişăm
Alice, iar ı̂n caz contrar să afişăm Bob. Pentru a calcula winnr vom avea nevoie de examinarea a 2n stări,
aşadar algoritmul final are complexitatea O(2n · k).

Teste
Test Număr configuraţii Descriere test Punctaj

0 4 Testul din enunt 10
1 13 Toate cărţile cu k de la 1 la 13 10
2 15 n = 8, k = 2 pe toate configuraţiile 10
3 15 n = 6, k = 3 pe toate configuraţiile 10
4 15 Test aleator 10
5 15 Test aleator 10
6 12 O configuraţie cu n = 4, k = 2 ı̂n care câştigă Alice şi 10

11 configuraţii cu n ≥ 11 şi k = 2 ı̂n care câştigă Bob
7 15 Configuraţii speciale 10
8 15 Configuraţii speciale 10
9 15 Configuraţii speciale 10
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